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HaumenoBanmue padoueii
NMPOrpamMMbI

AHHOTaNUA K padoyeil nporpamme

PaGouast mporpamma o
npeaMeTy «XuMus»
Kiace «9»
dI'oC COO

Pabouasi nporpaMma cocTaBjieHa HA OCHOBe:
- (penepanbHOTO rOCYJApPCTBEHHOTO 00PAa30BaTEIHLHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus;
- aBTOPCKOM MpOrpamMMbl Kypca XUMHHM 111 8-9 KJIacCoB
A.A . Xypuna, aBrop: A.A. Xypun — M.: IIpocsewmenue, 2019 r.;
- TpeboBanuii OcHOBHOM oOpazoBarenbHOM porpammbl OO0
MBOY Cyxosckoit COIL;
- moJjiokeHust 0 paboueit mporpamme MbOY Cyxosckoii COII

YyeOHUKH:

A. A Kypun «Xumus. 9 knace», M.: - [Ipocsemenue, 2019r.

KosmmyecTtBo 4acoB: pabouas mporpaMma pacCuuTaHa Ha 2 y4eOHBIX

yaca B HEACIO, 001Iuii 00beM — 68 4acoB B roj

Ileau nporpamMmsl:

1))

2)

3)

®opmupoBanue y 00y4JaronMxcsi 3HAUUMOCTH XUMHIECKOTO
3HAHUS IS KQKIO0T0 YeI0BEKa HE3aBUCUMO OT €ro
npodeCCHOHATBLHOMN IeATENFHOCTH; YMEHHS pa3indarh (HaKThl
U OLICHKH, (hOPMYyTHPOBaTh U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3HILIHUIO.

dopmupoBaHuE Y 00YJaIOIUXCsl 1ETOCTHOTO MPEACTaBICHUS
0 MHpE U POJIM XMMHUH B CO3JJAaHUN COBPEMEHHOMH
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpPa; YMEHHS OOBSICHATD
00BEKTHI U MPOIIECCHI OKPYKAIOIICH IeHCTBUTEIBHOCTH,
UCTIONB3YS TSl 9TOTO XMMUYECKUE 3HAHUS.

[Ipuobperenne 00y4arOUMMUCS OIBITa Pa3HOOOPA3HOI
NeSITeIbHOCTH, TIO3HAHUS M CAMOIIO3HAHUS, PELICHUs TIpo0iIeM,
NPUHATHS pEIICHH, TOUCKA, aHAIn3a M 00paboTKH
UH(pOpMAaILIMK, KOMMYHUKATUBHBIX HAaBBIKOB, HABHIKOB
W3MEPEHHH, COTPYTHUYECTBA, O€30MaCHOTO OOpaIICHUS C
BEIIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KHU3HU.




1. Ilnanupyemblie pe3yibTaThbl OCBOCHUS KYPCa XUMUM.

Ilpeomemmnnie pe3ynomamaol 0c60eHUA KypCa XUMUU
B pe3ynbrate u3yuyeHuss XMMUU YUE€HUK JOJIKEH 3HATh/MIOHMMATh:

% XHMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XMMUYCCKUX BEIIECCTB
Y YPaBHCHUS XUMHYECKUX PEAKITU;

¢ BakHelilIMe XUMHYeCKHe MOHATHSA: XUMUYECKUHN JIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHTEJIbHAsI aTOMHAsi U OTHOCHUTEIJIbHAS MOJIEKYJISIPHAS. MAcCChl, HOH, aJTOTPOIIHS,
HU30TOIIbI, CTCIICHDb OKHMCIICHUA, XUMHUYCCKaA CBA3b, BCIIICCTBO, Knaccn(bm(auym BCIICCTB,
MOJTb, MOJISIPHAST Macca, MOJIAPHBIN 00BeM, XUMHUYECKast Peakius, KiacCu(PpuKaIus peaKiui,
BHGKTPOJII/IT n HGBHGKTpOHI/IT, BHCKTpOJII/ITI/I‘-ICCKaH Jucconuanuia, OKMCIUTCIIb,
BOCCTAaHOBHUTEJb, OKHUCJIICHUE, BOCCTAHOBJICHUE; YTIIEPOIHBIN CKeeT, GyHKIIMOHATbHAS
rpyimna, u30Mepus, TOMOJIOT U,

** OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH: COXPAHCHHUS MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBA,
MEePUOINYECKUIN 3aKOH.

yMeTb

¢ Ha3bIBaTh: XMMUYECKHE JIEMEHTHI, COEIMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB; IPU3HAKKU U YCIOBUS
MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN U

¢ 00BACHATH: (PU3MUYECKUI CMBICI MOPSAAKOBOIO HOMEpPAa XUMHUUECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI M IEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJIEKUT B IEPUOJUIECKON CUCTEME
.. MenzeneeBa, 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIPEEIIaxX MajbIX
MEPUOOB U TJIABHBIX MOJTPYIII, CYIIIHOCTh pEaKLUii HOHHOTO 0OMEHa;

¢ XapaKTepHu30BaATh: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI HA OCHOBE MOJIOXKEHHS B IIEPUOANYECKON
cucreme JI.M1.MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB, CBSI3b MEXKITY COCTABOM,
CTPOEHHEM U CBOMCTBAaMU BEIIECTB, XMMUUECKNE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB; CIIOCOOBI 3alIUThI OKPYKAIOIIEN Cpebl OT 3arps3HEHUIN; YCIOBHS
U CIIOCOOBI MPEAYNPEXKICHHS] KOPPO3UH METAILIOB,;

% ompeaesiTh: COCTaB BEIIECTB IO UX (GOPMYJIaM, IPHUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OIpECIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHMM, TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIMi, BaJIECHTHOCTb U CTENIEHb
OKHCJICHUS 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX, TUIl XUMUYECKOH CBSA3H B COCTMHEHMSX, BO3MOKHOCTh
NPOTEKaHUS PEaKLUi HOHHOTO OOMEHa;

¢ cOCTaBJATH: POPMYIIbl HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHUI N3YYEHHBIX KJIACCOB, CXEMbI CTPOCHUS
aToMOB nepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckoil cucremsl [I.11.Menneneesa, ypaBHeHuUs
XUMHYECKUX PEaAKIUM;

¢ o0pamarbesi ¢ XMMUYECKOH MOCy0i 1 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHUEM; paCTBOPaMHU
KUCJIOT U IIeJI0ueli, MUHEPaIbHBIMU YA0OPEHUSIMU;

¢ Ppacmo3HaBaTh ONBITHBIM IIyTeM: KUCJIOPOJ, BOJOPO, YIVIEKHCIBINA ra3, aMMHaK, pacTBOPHI
KHCJIOT M IIEJI0UeH, XJIOPHI-, CyIb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

¢ BBIYMCIATH: MAacCOBYIO JIOJTI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hopMyJsie COETUHEHHUS, MAaCCOBYIO
JIOJTIO BEIIECTBA B PaCTBOPE, KOJMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIIM MAcCy MO KOJUYECTBY
BEIIIECTBA, 00BEMY HIIM Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIINU;

¢ NPOBOIMTH CAMOCTOSITENIbHBIN MOUCK XUMHUYECKON HHPOPMAIMH C UCIIOJIBb30BaHUEM
pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB; UCTIOIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH U1 00pabOTKU 1
nepeaayr XUMHYECKOW HHPOPMALIUH U €€ MPEICTABICHHS B Pa3InYHBIX (hopMax;

HUcnonb3oBaTh NpuoOOpPeTeHHbIE 3HAHUSA M YMEHHS B IPAKTUYECKO 1eITeJIbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM KM3HU

K/

«+» 0e30IMacHOro 0OpaIleHUs ¢ BEIIECTBAMH M MaTepHUallaMu;
%* 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEJICHHSI B OKPY)KAIOIICH Cpe/ie;



% OIICHKY BJIMSHHSI XUMHUYECKOTO 3arPsA3HEHUS OKPYXKAOMICH Cpe/ibl Ha OpraHU3M
YEJI0BEKa,

% KPUTHYECKOU OIICHKH MH(POPMAIIUHU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

% ONpeIEIeHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHNS XUMUYECKUX MPEBPALICHUI B Pa3IUYHBIX
YCJIOBHUSIX U OLICHKH UX IOCIIEICTBUM;

** IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHON KOHLEHTPALUH;

¢ KPUTHUYECKOH OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMUYECKOW MH(OPMAIIH, TIOCTYTAIOIICH U3
pa3HbIX HICTOYHUKOB.

I/I3yquHe XMMHH B OCHOBHOI IIIKOJIE ,Z[aéT BO3MOXHOCTb JOCTHUYb CICAYIOIIHUX PE3YJIbLTATOB B
HampaBJICHUU JUYHOCTHOI'O PAa3BUTHUA:

1) ¢opmupoBanue yyBCcTBA TOPIOCTH 32 POCCHUICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) BOCHHTaHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOWICHUS K PHUPOE, OCO3HAHHS HEOOXOANMOCTH 3aIIUTHI
OKpYIKaromiel cpeibl, CTPEMJICHHUS K 3J0POBOMY 00pa3y JKU3HU;

3) moHMMaHuEe 0COOECHHOCTH JKM3HU U TPYJAa B YCIOBUAX WH(DOPMATHU3AIMH OOIIECTBA;
4) dopMupoBaHHE TBOPUYECKOTO OTHOIICHUS K IpodiieMam;

5) TOATrOTOBKA K OCO3HAHHOMY BHIOOPY WHIWBHIYATHHOW 00pa30BaTEIbHON WK PO ECCHOHAIBHON
TPaeKTOPHH;

6) yMEHHE yNpaBJsTh CBOCH IMO3HABATEIHHOM JIEATEILHOCTHIO;

7) yMeHHe OLEHUBATh CUTYAIUIO U OTIEPATUBHO MPUHUMATD PEIICHUS, HAXOAUTh aJeKBaTHBIE CIIOCOOBI
MOBE/ICHUS U B3aMMOJEHCTBUS ¢ MapTHEPAMH BO BpeMsi yueOHON U UTPOBOM JESITEIbHOCTH;

8) ¢dopmupoBaHME O3HABATEILHON U HH()OPMAITMOHHON KYIbTYpPHI, B TOM YHCJIE Pa3BUTHE HABBIKOB
CaMOCTOSITENTbHOM pabOThI ¢ y4eOHBIMU TOCOOUSIMU, KHUTAMH, IOCTYITHBIMU COBPEMEHHBIMHU
MH(OPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSIMH;

9) pa3BUTHE TOTOBHOCTHU K PEIICHUIO TBOPUECKUX 33]a4; CIOCOOHOCTH OIL[CHUBATH MPOOIEMHBIE
CUTYallM{ ¥ ONEPATHBHO MPUHUMATH OTBETCTBEHHBIC PEIICHHUS B PA3IMUHBIX MPOJYKTUBHBIX BUIAX
NesATeIbHOCTH (yueOHasl, TOUCKOBO-UCCIIEA0BATENIbCKAs, KITyOHAs!, MPOEKTHAsI, KPYKKOBAs U JIp.);

10) bopmMupoBaHrEe XUMHKO-IKOJIOTHUECKOU KYJIbTYPHI, SIBISIOMICHCS COCTABHON YaCThIO
HKOJIOTHUECKOM U 0011el KyIbTyphl, U HAYYHOIO MUPOBO33PEHUS.

MeTanpeaMeTHble pe3yabTaThl OCBOSHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO
o01iero o0pazoBaHMs JOKHBI OTPaXKaTh:

1) HaBBIK CaMOCTOSTEIBHOIO MPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHUM, OpraHU3alK y4eOHOM NesSTEeIbHOCTH,
MOKCKA CPECTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) mIaHupOBaHHUE, KOHTPOJIUPOBAHKE U OICHUBAHNE YICOHBIX ACHCTBUN B COOTBETCTBUU C
MOCTaBJICHHOM 3a/1a4€il U YCIOBHUAMU €€ peann3allii;

3) moHMMaHHe MPOOJIEMBbl, YMEHUE CTABUThH BOIIPOCHI, BBIIBUTATh TUIIOTE3Y, JaBaTh ONPEICICHUS
MOHTHSIM, KJTacCU(PULIUPOBATh, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuall, MIPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO, (OPMYIHUPOBATH BBIBOBI U 3aKIIIOUEHUS;

4) ymeHue U3BJIEKaTh HHPOPMALIUIO U3 PA3IUYHBIX HICTOUHUKOB, BKIIIOYAs CPEJICTBA MACCOBOM
nH(popMaIuu, KOMITAKT-IUCKH y4eOHOTO Ha3HaueHUsI, pecypchl BcemupHoii cetn MHTEpHET;
YMEHHE CBOOOHO TMOJIb30BATHCS CIOBAPSIMH Pa3IMYHBIX THUIIOB, CIIPABOYHOH JIUTEPaTypoOil, B TOM



YHCIIe U Ha AEKTPOHHBIX HOCUTEJNSIX; COOII0JaTh HOPMBI HH(POPMALMOHHOM N30MPaTEeIbHOCTH,
JTHUKH;

5) yMeHue Ha IPaKTUKE MOJIb30BATHCS OCHOBHBIMH JJOTMYECKHUMH MTPUEMaMH, METOAaMHU HaOII0IeHUS,
MOJICIIUPOBaHUs, OOBSICHEHUS, pEIIeHHs TPOOIIeM, TPOrHO3UPOBAHUS U JP.;

6) yMeHHEe BOCIPHHHMATh, CHCTEMAaTH3UPOBATh U NMPEIBIBIATE HH(POPMALNIO B CJIOBECHOM, 00pa3HOM,
CHUMBOJIMYECKOHU (hopMax; aHATM3UPOBATh U MepepadbaThIBATh MOIYYECHHYIO HH(OPMAIIHIO B
COOTBETCTBHUH C TIOCTaBJICHHBIMU 33/1a4aMU;

7) yMeHue mepeBOIUTh HH(POPMAIIUIO U3 OJTHON 3HAKOBOM CHUCTEMBI B IPYTyIO (M3 TEKCTa B TaOIUILY, U3
ayJAMOBU3YaJIbHOTO PsJia B TEKCT U JIp.), BEIOUPATh 3HAKOBBIE CUCTEMBI aJICKBaTHO MTO3HABATEIBHOM U
KOMMYHUKATUBHOU CUTYAalVH;

8) yMeHue cBOOOIHO, IPABUIIBLHO U3J1araTh CBOM MBICIIU B YCTHOM M MUCBMEHHOM (hopMe; aleKBaTHO
BBIpa)KaTh CBOE OTHOLICHUE K (paKTaM U SBJICHUSAM OKpYXKarolei 1eHCTBUTENBHOCTH, K
IIPOYUTAHHOMY, YCJIBIIIAHHOMY, YBUJICHHOMY;

9) ymeHHUE OOBSICHSITH SIBIICHUS U TPOIECCHI COUATBHON JEMCTBUTEILHOCTH C HAYYHBIX, COIIUATBHO-
¢bunocopckux MO3ULUNA, pacCMaTPUBATh X KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CIOKUBLINXCSA peauil U
BO3MOXKHBIX NTEPCIEKTUB;

10) ctocoOHOCTh OPraHU30BaTh CBOIO JKU3HB B COOTBETCTBUU C OOIIECTBEHHO 3HAYHMMBIMU
MIPEJICTaBIICHUSIMHU O 3JTOPOBOM 00pa3e JKU3HU, MpaBax M 00S3aHHOCTSX IPAXKTaHUHA, IEHHOCTSIX
OBITHS U KYJIbTYPBI, IPUHIIUTIAX COIUAILHOTO B3aUMOJICHCTBHS;

11) mpuMeHeHne HHAYKTUBHBIX U JeTyKTUBHBIX CLIOCOOOB PacCyKACHUHN, BUICHHE PA3IMIHBIX
CHIocO0O0B pelIeHus 3a1a4;

12) BpINONIHEHNE TO3HABATENBHBIX U IPAKTHYECKUX 3aJaHHI, B TOM YHUCIIE C UCIIOIb30BAHUEM
IIPOCKTHOM IEATEIIBHOCTH HA YPOKAaxX U B JOCTYITHOM COLIMAIBHOM IIPAKTHUKE;

13) ciocoOHOCTH OlLIEHUBATH C MO3UIUI COLMATBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE MOCTYIKU U MOCTYIKU APYTUX
JIO/IeH; yMEHHe CIIyIIaTh COOeCeHNKA, TOHUMATh €ro TOUKY 3pEHUs, IPU3HABaTh MIPABO JIPYroOro
4eJI0BEKa Ha MHOE MHEHME;

14) ymeHHe B3aMO/ICHCTBOBATH C JIFOJIbMH, pa00TaTh B KOJUIEKTHBAX C BBHITTOJTHCHUEM Pa3IMIHbBIX
COIIMAJIBHBIX POJIEH;

15) ymeHue olieHuBaTh CBOIO MIO3HABATENbHO-TPYIOBYIO JIEATEIBHOCTh C TOUKH 3PEHUSI HPABCTBEHHBIX,
MIPABOBBIX HOPM, ICTETHYECKUX IIEHHOCTEH MO MPUHSATHIM B OOIIECTBE M KOJUICKTHBE TPEOOBAHUSAM U
MIPUHIIATIAM;

16) oBnasieHnEe CBEACHUSIMU O CYIITHOCTH U OCOOCHHOCTSAX 0OBEKTOB, MPOIIECCOB M SIBJICHUI
JNENCTBUTENBHOCTH (IPUPOIHBIX, COLUANIBHBIX, KYJIbTYPHBIX, TEXHUUECKUX U JP.) B COOTBETCTBHUH C
CoJiep>KaHUEM KOHKPETHOTO y4eOHOTO peIMeTa;

17) noHnMaHue 3HAYUMOCTH Pa3JIMYHBIX BUAOB MPOPECCHOHATBHON U O0IIECTBEHHOH 1S TENbHOCTH.



2. Coaepxxanue mporpamMmbl yueOHOro Kypca:
Iloemopenue ocnosnvix 6onpocos Kypca 8 Knacca
(3 uaca)

OcHoBHBIE XMMHUYECKHE TOHATHSA. MonspHast Macca. Mossipuelid oobeM. Ilepuonudeckuii 3aKoH U
[IEpUOANYECKasl CUCTeMa XUMUYECKHUX 3ieMeHToB JI.JM1.MenneneeBa B cBeTe ydeHUs O CTPOCHUM aTOMOB.
CocTaB 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHHMU U KUCIIOT.

Tema 1. Cmpoenue seujecmea
(8 uacos)

KoBanenTHas CBSI3b. BHGKTPOOTPI/IHELTGJ'IBHOCTI) aTOMOB XHUMHYCCKHX DOJIICMCHTOB. HOJ'I?IpHaH n
HCIOJIAPpHAsA XMMUUYCCKHE CBA3H. Honnas cBa3e. IloHsaTrne 00 okuciaeHHMH M BoccTaHOBJIeHHMH. CTeneHb
OKHCJICHHA aTOMOB XUMHYCCKHX 3JICMCHTOB B COCAMHCHUAX. OnpeﬂeneHHe CTEIICHEHM OKHCIIEHHUS aTOMOB B
6I/IHapHI:IX COCOAUMHCHUAX.

MeTtamuueckas CBSI3b.
ATOMHBIE, MOJICKYJISIPHBIC, MOHHBIC U METAJUTMYECKUE KPUCTATUTMYECKHUE PEIICTKH.

DJIEKTPOJUTHYECKAS] JMCCONMANUsA. OJEKTPOJIUTHI M HEdNeKTponauThl. Pacmang Ha HOHBI
HeMmoJieKyJsipHbIX BemecTB. I[lpoBoguuku Il poma. Pacmag Ha WMOHBI MOJIEKYJISIPHBIX 3JEKTPOJIUTOB.
DnexTponuTHyeckas aAucconuanus. KuclIoTbl, OCHOBaHMST M COJIM B CBETE€ JJIEKTPOIUTHUYECKOM
JUCCOLUAIUH.

CgoiicTBa noHoB. CTpoeHHE aTOMOB U CTPOECHHE MOHOB. Pazinuusi B CBOKMCTBAaX aTOMOB U MOHOB.
JIBu>KeHHEe HOHOB B AJIEKTpUYECKOM Mosie. ['uaparaius HOHOB

Hemoncrpaumuu. 1. Monenu aromoB. 2. Mojaenu KpUCTAIMYECKUX PEIIETOK XJOpHUAA HATpus,
anMasa, TBeproro okcuaa yriaepoaa (IV), mMarHus.2neKTpornpoBOAHOCTh PACTBOPOB Pa3IMYHbBIX BEIIECTB;
OTIpe/IeNIEHUE DJIEKTPONPOBOJHOCTH BOJABI, TBEPIOM COJMM M pPacTBOpa COJHU; AJIEKTPONPOBOIHOCTD
pacriaBI€eHHOTO CTEKJIa

Tema 2. Mnozooopa3zue xumuueckux peaxkyuil
(11 uacoes)

Peakiiuu noHHOTO OOMEHa. YCIOBHS MPOTEKaHUs PEeaKUUii HOHHOTO OOMEeHa 10 KOHIA. Y paBHEHHUS
XUMUYECKUX PEAKLU B IIOJJTHOM HOHHOM U KpaTKOM MOHHOM BUJAX.

PaccranoBka k03¢ (UIIMEHTOB B ypaBHEHUSX OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOIOM
AIIEKTPOHHOTO OaJsiaHca.

Ckopocth xumHueckoil peakuuu. DakTopsl, BIMAIOMINE HAa HU3MEHEHHME CKOPOCTH XUMHYECKON
peakuyuu — MpUPOA pearupyrolnX BEIECTB, UX KOHIEHTPALY, TEMIIEPATypa, KaTAIIU3aToP.

Pacuer maccel (00BbeMa, KOJMUYECTBA BELIECTBA) MPOAYKTOB PEAKLMU MO JAHHBIM 00 HMCXOIHBIX
BEIIIECTBAX, OJJHO U3 KOTOPHIX B3ATO B U30OBITKE.



PacuerHble 3agaun. Pacyer maccel (00bemMa, KOJWYECTBA BEUIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUU 10
TaHHBIM 00 MCXOMIHBIX BEIIECTBAX, OJTHO U3 KOTOPBIX B3STO B U30BITKE.

demoncrpauuu. ['openue cepol. Bocctanosnenue meau u3 okcuaa meau (1I).

JlabopaTtopusie onbIThl. JI.O. 1 B3aumoneiictsue pactBopos cynbdata meau (I1) u rugpokcuna
Hatpus. JI.O. 2 B3zaumopeiicteue ruapokcuna meau(Il) ¢ pacrBopom azotHoit kuciaotel.J1.0.3 Biusaue
CTENEHU U3MEJbYEHMsI TBEPAOIO BELIECTBA HA CKOPOCTh XUMHUUeCKOi peakuuu. JI.0.4 Biusiaue
KOHIIEHTpALIMK pacTBOpPa Ha CKOPOCTh XuMHUeckou peakiuu. JI.O.5 Biusinue npupopl pearupyrommx
BELIECTB Ha CKOPOCTh XUMHUecKoi peakiuu JI.0.6 BinusiHue TeMneparypbl Ha CKOPOCTbh XMMHUECKON
peakuuu.

JI.O.7 BausiHue katain3aTtopa Ha CKOPOCTh XUMUYECKOW PeaKIuu

IIpakTuyeckoe 3ansaTue. 1. YCiIoBUS NPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIMHI JO KOHIIA.

Tema 3. Muozooopasue eewgecme. Hememannwt u ux coeounenus
(28 uacoes)

[TonokeHrne >ME€MEHTOB HEMETAJUIOB B Mepuoanyeckoil cucteme. OOue 4epTbl B CTPOCHUH HX
aTOMOB. DJIEKTPOOTPHUIATETLHOCTh HeMeTalIoB. O0IIee B XUMHUUECKUX CBOMCTBAX HEMETAJUIOB.

Hememannwl 2nagnoii noozpynnut VII 2pynnet nepuoouueckoi cucmemul
CTtpoeHure BHENIHEH AIEKTPOHHON 000JIOUKH TaloreHOB. | aoreHbI-OKUCITUTEH.

Xnop. Bo3MOXHBIE CTENEHM OKUCICHHSA, IPOSABIIEMBIE AaTOMaMU XJIOpa B COCAMHCHHUSAX.
Xumuueckue CBOMcTBa xisopa. BzaumopeiictBue xiopa ¢ BojgopoioMm. KaudecTBeHHass peakuusi Ha
rajoreHu-uoHbl. Kpatkue cBenenus o 6pome u iioge. [IpuMeHeHne rajJoreHoB B HAPOAHOM XO3SIHCTBE.

Hememannwt enaenoii noozpynnot VI epynnwt nepuoouyeckoit cucmemaul
CtpoeHue BHEUTHUX JIEKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB 3JIeMEHTOB VI rpymibl TJIaBHOU MOATPYIIIIBL.

Kucnopon, cepa. Amorponust Kuciaopoaa U cepbl. Bo3aMOKHbIE CTEIEHU OKUCIIEHUS, MPOSBIIsIEMbIE
aTOMaMH 3THX 3JIEMEHTOB B COCIUHECHUSIX.

XHWMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIOpOJa U cepbl. B3anmoaeicTBre KHUCIOpOAa U CEPbl C BOJAOPOJAOM U
Metaiutamu. B3aumopelictBue kuciaopoja ¢ cepoil. Cepa Kak OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

Cepnas kucnora u ee conu. Kucible u cpeHue coiau cepHOr KUCI0Thl. KauecTBeHHas peakuus Ha
COJIM CEPHOU KUCJIOTHI. [[puMeHeHne cepHOM KUCIOTHI U €€ COJIeH B HApOJIHOM XO3SIICTBE.

[TpoMbIIIEHHOE TTOTYYE€HUE CEPHOM KUCIIOTHI.
Hememannwt 2naenoii noozpynnust V zpynnsl nepuoouueckoii cucmemol
CTpoeHre BHENTHHUX 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB V TPYIIIEI TJIaBHOW MOATPYTIIIHL.

A301. BO3MOXHBIE CTEIIEHN OKHUCJICHUS aTOMOB a30Ta B COCAUHEHUIX. XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta:
B3aUMOJICHCTBHE C BOJOPOJIOM, KUCIOPOJOM U METAJIIIaMHU.

AMMMaK, €ro CTpOEHHE, CBOMCTBA, MpUMEHeHHEe W mnoiydeHue. Cojid aMMOHHUS, UX COCTaB,
B3auMo/ieiicTBUE co menouyaMu. KauecTBeHHast peakuysi HAa HOH aMMOHHUS.



A3otHas kucinora. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [IpuMeHeHne a30THOM KUCIIOTHI U
€e COJIEH.

Kpatkue cBenenme o docdope. Oxcun docdhopa (V), oprodochopnas xucnora. dochopHbie
ynoopeHusl.

Hememannwl 2nagnoii noozpynnot 1V cpynnsl nepuoouyeckoii cucmemol
CTtpoeHre BHEIIHUX JIEKTPOHHBIX 000JI04EK aTOMOB 3JIEMEHTOB [V TpyIIIbI INIaBHOW NOATPYIIIHL.

VYrnepoa. Amorponusi yriaepoja. Bo3MOXHbIE CTENEHM OKUCIEHUsS aTOMOB yriepojaa B
COEAUHEHHUX. YTIIEPOJ — OKHUCIHUTEID U BOCCTAHOBUTEIb.

XWMHYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJICUCTBHE C KHCIOPOJAoM U Bomopoaom. Oxcuawl yriepoaa (II) u
(IV). CBoiicTBa OKCHIIOB yIiiepoAa U WX MPUMEHEHHE. YTOJIbHAs KUCIO0Ta, KapOOHATHl M THAPOKApOOHATHI,
ux npuMeHeHune. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpatkue cBenenust o kpemaun. Oxeun kpemuus (IV), kpeMHueBas KuciaoTa, CUIIMKAThI.

VYTIIeBOIOPOIBI M UX KUCIOPOCOAEpKAIIHE TPOU3BOAHBIC. CITUPTHI, STUIICHTIIUKOJIb B KapOOHOBBIS
KHUCJIOTBI, UX IPUMEHEHUE. Bromornueckn BaKHbIC OPraHUUECKHUE BEIIECTBA — KHUPBI, YTIAEBOIBI, OCIIKH.

JdemoncTpanmu. 1.O6pa3isl MPOCTHIX BEHIECTB - HEMETAILIOB: TAJIOT€HOB, KUCJIOPO/Ia U CEPBI, a30Ta U
docdopa, yras u kpemuus. 2. BzaumoielicTBre Xjaopa ¢ HaTpueM U xene3oM. 3. CpaBHEHHE
OKHUCJIUTEIbHBIX CBOMCTB I'aJIOTEHOB — BBITECHEHHE XJIOPOM OpoMa U MOJa U3 UX COSAUHEHUN. 4.
B3auMozencTere KUCIOpoaa ¢ METaJUIaMH U cepoil. 5. B3auMOoIeHCTBHUE CEPBI C JKEIIE30M U IUHKOM U
BosopoaoM. 6. Kuciotneie cBoiicTBa okcuaa cepsbl [V. 7.CBoicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM U pa30aBICeHHON
cepHoit kucnotel. 8. [lomyuenue okcuna dpocdopa (V) u ucneitanue ero cBoicTs. 9. 'opeHne ammuaka B
kuciopose 10. B3aumopeiicTBrue a30THOM KUCTOTHI ¢ Mebto, 11. O6pasitbl pochOopHON KHUCITOTHI, a30THBIX
u GochopHbIx ynodpenuit. 12. BoccranoBnenue okcuaa Meau yriaepoaom. 13OKcuibl yriepoja u KpeMHHUs
141Tonyuenue kapOoHATOB 15 DTUIOBBIN CIUPT, DTUIICHTIIMKOJIb, Y KCyCcHas kuciorta. 16. Xupsl,
YTJIEBO/BI, OCIKH.

JlabopaTopubie ombiThl. JI.O. 14. KauecTBeHHble peakiuu Ha ranoreHuga-uonsl. JIL.O.1S.

KayecrBennas peakuus Ha cynbuna- nonsl. JIO 16.BoccranoButensHble cBOicTBa cynbdun noHos. JIO
17.KauyectBennast peakuus Ha cyiabdar-uoH. JI.O. 18. JlelicTBHe pacTBOpPOB aMMHaKa Ha WHAMKATOPBI.
JIO19. B3anmopaeiictBue pacTBopoB aMMuaka ¢ kuciaoramu. JIO20. BzaumonelicTBue coneil aMMOHHUS CO
IeJI04YaMH, KUCIOThl Ha uHaukatopel. JIO21. [leiicTBMEe a30THOM KHUCIOTHI Ha WHAUKaTOpbl JIO22.
Heitrpamuzanus azotHoit kuciotel. JIO 23. BzauMoaelcTBue a30THOM KUCIOTHI ¢ okcuaamu MetaiioB JI.O.
24. Bzaumoneiicteue ¢GocopHoi KucaoThl ¢ uHAUKaTopamu. JI.O. 25. AncopOnroHHBIE CBOWCTBA YIJIS.
JILO. 26. KadecTBeHHass peakius Ha KapOOHAT — HWOHBI M TuUApokapOoHaT wWoHbl. 27. IlpeBpamenue
kapOonara B ruapokapOonar. 28. CoiicTBa xéctkoil BoabLJI.0.29. PactBopumocTs caxapossl. JIO 30.
KayecTBeHHas peakiys Ha Kpaxmall.

IpakTuyeckune 3anaTus. 3. [lomydeHue CONAHOM KHUCIOTHI M OMBITHI C HEWl. 4. XUMUYECKHE
CBOMCTBa cephl U ee coeaquHeHuil. 5. [lonydyeHne aMmmuaka u uzydenue ero cBoicTB (1 4). 6. [lonydyenue
YIJIEKUCIIOTO T'a3a U U3yYEHHE €ro CBOICTB.

Tema 4. Muozooopasue eewyecme. Memannvl u ux coeOuHeHus
(18 uacoes)



[TonokeHrne MeTaUIMYeCKUX 3JIEMEHTOB B MEpHOAMYEcKor cucteme. OOIIMe YyepThl U pa3inyus B
CTPOCHHHM aTOMOB MeTaioB. OOIMe XHMHYECKHE CBOWMCTBA METALIOB. OJEKTPOXUMHUYECKUU PsI
HaIIpsHKEHUN METaJlIOB.

CmiaBpl METAJUIOB, CIUIaBBI METAIOB ¢ HeMeTalamMu. Mertamra B mpupojge. OOrmme crnocoObl
HOJIy‘-IeHI/IH MCTAJIJIOB B Hpnpone.

Memannwt 2nagnoii noozpynnot I zpynnsl nepuoouueckoii cucmemol

CTpOCHI/Ie ATOMOB DJJIECMCHTOB, CTCIICHU OKHCJICHHUA, IPOSABIACMBIC aTOMaMHM OTHUX J3JICMCHTOB B
COCANHCHUAX. dusnyeckue CBOMCTBA MICJI0OYHBIX METAJIJIOB.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA INMPOCTHIX BELIECTB: B3aWMOJCHCTBHUE C KUCIOPOJOM, TJIOTEHAMH, BOJIOM,
KHCJIOTaMH.

[TpuMeHeHHe MIETOYHBIX METAJUIOB U UX coequHeHnit. KapOoHat u ruapokapOOHaT HATpusl.
Memannwt 2naenoit noozpynnut Il 2pynnel nepuoouueckoi cucmemul

CtpoeHue aToMoB, CTETIEHH OKHUCJIEHUS, TPOSBISIEMbIE aTOMAMH 3TUX 3JEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
dusnyeckue cBOMCTBA NIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAIJIOB.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB: B3aWMOJCHCTBHUE C KHUCIOPOJOM, T'JIOTEHAMH, BOJOM,
KHCIIOTaMH.

CoenmuHennst kaiplidsi B mpupone. [IpeBpamieHusi kapOOHATOB M THIPOKApOOHATOB KaJbIHS B
npupoie. (JKecTKoCTh BOIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPaHCHHS.)

[IpumeHeHue 1IeI0YH03eMENbHBIX METAJUIOB U UX COCTUHEHUI.
Memannwt 2znaenoit noozpynnut I11 2pynnst nepuoouueckoit cucmemnl (Ha npumepe anlOMUHUA)

CtpoeHue aroma allOMHUHHUS, CTEIIEHH OKHUCJICHUS, IMPOSBISEMbIlE aTOMaMu alOMUHUS B
coeqnHeHusgx. Puznueckre cBOMUCTBA AJTIOMUHUS.

XUMHUYECKME CBOMCTBA: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCJIOPOAOM, TajJOr€Hamu, BOJOW M KHUCIOTaMH.
BiaumopeiicTBue amoMuHus co menodamMu. AMGOTEpHbIE CBONCTBA OKCHJIA U TUPOKCH/IA ATFOMHUHUS.

IIpuMeHeHHEe amOMUHUSA U €70 COCIUHECHUM.

Memannsl nOOOUHBIX NOOZPYNN REPUOOUYECKOU CUCHeMbl (HA npumepe dHcene3a)

[TonoxxeHue sneMeHTa kejneza B nmepuoaudeckoil cucteMe. CTpoeHuEe atoMa jkelie3a, BO3MOXKHBIE
CTEIIEHN OKUCIIEHHUS aToOMa eJjie3a B coequHEeHUIX. Pu3nuecKre CBOCTBA JKeesa.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA XKEJIE3a: B3AUMOAECHCTBUE C KUCIOPOIOM, TaJIOT€HAMU, BOJAON U KUCIOTaAMH.
CBoiicTBa OKCUAOB M TUPOKCUIOB JKEJIe3a CO CTENEHSIMU OKUCIEHUs atoma +2 u +3.

[IpuMeHeHue xkese3a u ero CIjiaBoB.
XUMUYeCcKHe peaklny, Jiexallie B OCHOBE IIPOU3BOJICTBA YyT'yHA U CTAJIH.

Hemoncrpauuu. 1. [lepuoanueckas cucrema xumuyeckux snemeHToB. [l. Komnekmus «Metanisl u
crutaBel /] O6pa3iel Hatpus u Maraus amomuaus. [, Jlemonctpanus komnekuuu «Pyasl Mmetamios» .
B3anmopaeincTre MEeNOYHbIX METAIIIOB ¢ KUCIOPOAOM, XJIOPOM, C BOJOU C COJITHOM KUCIIOTOM,
JIEMOHCTpAIIHsI OCHOBHBIX CBOMCTB THapokcuaa HaTpus. . O6pa3iel metasoB Il rpynmbl riaBHOM



NOArpymIbl. B3auMoaeicTBue MarHus ¢ KUCIOPOIOM, XJI0POM, C BOJOM, C COISTHOM KUCTIOTOM.
JleMOHCTpalusi OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJA M TUIpOKcuAa Kaiabius. . OOpa3ipl aTroMAHNUS,
B3aMMO/ICVCTBUE ATIOMUHUSI C COJISTHOM KUCIIOTOM, U BOJIOM, B3aUMOJICHCTBUE AIFOMUHMUS CO 1Iesioubto. J1.
B3anMopeiicTBue xkene3a ¢ kuciopoaom u xjaopom; [lomydenune runpoxcuaon sxenesa (11 u 111)
JlaGoparopubie onbiThl. JIO 8. BzanmoseiictBue MetaimnoB ¢ kucioramu. JIO 9. Bzaumopeiicteue

MeTaiuioB ¢ pactBopamu cosei. JIO 10. CorictBa ruapokcuxkaa amomunus. JIO 11. CpoiicTBa ruipokcuaa
xenesa (I11). JIO 12. CpoiictBa ruapokcuaa xxenesa (I10).

IIpakTHyeckoe 3ansATHE. 2. Penienne sKCrepuMeHTaANBHBIX 3a1a4 1o Teme «Metamibhy (149).

Kanennapno — Temaru4yeckoe INIaHMPOBaHHE Kypca XuMHH 9 kJiacca

Ypok Tema ypoka JaTta /3
Ne
IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumum 8 kiacca (3 yaca)
1 Texnuka 0€30MacHOCTH HAa ypokax XUMUH. OCHOBHBIEC IOHSATHS B XMMHU. cTp.5-6
2 ITepuonnueckuit 3akon u [ICXD JI.M.Menneneena MOBTOP. 8 KII.
3 CocTaB 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPIaHUUYECKUX MIOBTOP. 8 KII.
BEIIECTB
Tema 1. CTtpoenne BemecTBa (84acoB)
4 KoBasieHTHas CBA3b. &1
Bonp.ctp.11
5 XuUMHUUYECKas CBA3b MEXAY aTOMaMU Pa3HbIX HeMEeTaJLIOoB. [losspHOCT &2
CBSI3U Bonp.cTp.13
6 XUMHUYECKas CBA3b MEXKy aTOMaMH METAJUIOB U HeMETAJI0B. MoHHas &3
CBSI3b Bonp.cTp.15
7 CreneHb OKUCIICHHUS] aTOMOB. & 4
Bonp.ctp.17
8 Meramnnueckas CBS3b. & 4 ctp.17
9 Kpucrannmaeckue pemerku. 3aBUCHMOCTh (PHU3NYECKUX CBOMCTB BEIIIECTB &5
OT TUIIA KPUCTAJUINYECKOMN PEIIETKH. Bonp.cTp.19
10 O06o001enre 3HaHUI O CTPOCHHUH BEIIECTBA MTOBTOP.U3YHY.
ctp.20
11 KonTpoJsbsHnas padora Nel
Tema 2. MHoroo6paszne xumuieckux peakuuii (114acos)
12 OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiini. COCTaBICHUE YPABHEHHI &6
OB peakuuii METOIOM JIEKTPOHHOTO OalaHca. BONp.cTp.23
13 CKOpPOCTh XUMHUUYECKUX PEAKIIUH &7
BONp.CTP.25
14 OO6paTtrMble XUMUYECKHE PEAKIINH. XUMHUIECKOE paBHOBECHE &8
BOnp.cTp.27
15 DJIEKTPOJIMTUYECKAS AUCCOIUALIMS. &9
Borp.ctp.31
16 CBoiicTBa pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB. Y pPaBHEHUS PEAKIIMii B HOHHOM & 10 ctp.32
BUJIE
17 YcnoBus TeueHHs peakluii B pacTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA. & 10 ctp.33
18 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT U OCHOBaHUI & 11
BONp.CTp.35




19 XUMUYECKUE CBOKWCTBA COJIEN. & 12
Bonp.ctp.37
20 IIpakTnyeckasi padora Ne 1 Pemenue skcriepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 110 cTp.42
TeMe «CBOMCTBA PACTBOPOB JIEKTPOIUTOB)
21 Knaccudukanmst xumuaecknx peakiuii (00001eHne 3HaAHH ) & 13,
MIOBTOP.U3YY.
22 Konrpoabnas padora Ne 2
Tema3. Muorooopasue Bemects. HeMeTa/lsibl M MX cOeIUHEHUS
(28 yacoB)
23 OO1m1ast XxapakTepUCTHKA HEMETAIUIOB. & 14
Bomp.cTp.45
24 lanorenst. & 15
Bonp.ctp.47
25 XJIOpOBOAOPO U COJIsTHAS KUCITIOTA. & 16
Bonp.cTp.49
26 ®dTop, 6pom, Ho. & 17
Bormp.cTp.51
27 XuMHUYECKue 3JeMEHThI 6A TpyIIbl U MPOCThIE BemecTBa. Kuciopon u & 18
cepa. BOIP.CTP.S3
28 Ceposogopona. Cynbhuibl & 19
BOIP.CTP.5S
29 OKCHUIBI CEPBI. & 20
Bomp.crTp.57
30 CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIA & 21
Bonp.cTp.59
31 CpaBHEHME CBOMCTB HEMETAJJIOB 6 M 7 TPyNI U UX COCTUHEHUI MOBTOP.U3YY.
(moBTOpEeHUE 1 00001ICHNE)
32 IIpakTnyeckas padora 2 «PerieHne SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a9»
33 XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTBI SA TPYINIbI U NPOCThIEC BEMIECTBA. A30T U & 22
docdop. Bomp.CcTp.61
34 Penienne skCnepuMeHTAIbHBIX 3a7a4
35 AMMuak. Pacuemwvi no xumuueckum ypasHeHusm, eciu 00OHO 8eulecmao & 23
8 U3DbLIMKe BOIIP.CTP.63
36 IIpakTnyeckas padora Ne3 «llonydyeHne ammuaka u U3ydeHue
CBOMCTB.
37 KonTpoJsbHas pabora Ne3
38 Oxcuppl azora. & 24
BOIP.CTP.65
39 A30THas KUCJIOTa U HUTPAThl & 25
BOIIp.CTP.67
40 Baxueiimme coenunenus docdopa. & 26
BOIIp.CTP.69
41 XUMHYECKHUE 37IEMEHTHI 4A TpyNIbl U NPOCTHIE BEIMIECTBA. Y TIEPOA. & 27
Bonp.cTp.71
42 BonoponHeie coennHenus yriepoja. & 28
BOIp.CTp.73
43 Oprannueckue CoOeIMHEHUS & 29
BOIP.CTP.75
44 Oxkcubl yriaepoja. & 30 B.1




45

IIpakTnueckas padora 4 «PeneHne sKCIepuMEHTAIBHBIX 33a4 110
HeopraHnyeckon xumun» KapOoHAaTHI.

46 YroJyibHast KUCOTA U €€ COJIU & 31 B.2
47 Kpemnmuii u ero coenuuenus. & 32 8.1
48 O6o006menue 3Hanui. CpaBHEHHE CBOWCTB HeMeTaIoB [V — V rpynm u MOBTOP.U3YY.

UX COCJIMHEHUN. cTp.82
49 IIpakTnyeckas padora S «PelreHne 3KCepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10

Heoprannyeckou xumun» Hemeramsl IV — V rpynn u ux coequHeHus.
50 KonrpoabHnas pa6ora Ne 4

Tema Ne4 MHuoroo0pa3ue BemecTB. MeTa/uibl U UX COeTUHEHUS
(18 yacoB)

51 Mertamnel. O0mue Gu3nyecKue CBOWCTBAa METAIIIOB & 33 B.1-2
52 OO61re XMMUYECKHEe CBOMCTBA METAJLIOB. & 34 B.3
53 OO6mmue criocoObl MOTyYEHUsI METAIIIOB. Pacuemwi no xumuuecxkum perieHue

VPABHEHUAM  HA NPAKMUYECKULl U MeopemudecKutl b1xo0. 3aza4y
54 IIpakTnyeckas padora 6 «O0mMe XMMHIECKHUE CBOIICTBA METAJIIIOB)
55 Penienue skCnepuMeHTAIbHBIX 3a7a4
56 IllenouHbIe METAJILI M UX COCAUHCHUS & 3583
57 [llenouno3zemenbHbie MeTaILIB (Ca) & 36 B.2
58 JKEcTKOCTL BOALI & 37B.1-3
59 AoMUHUN & 38 B.2
60 CoenuHeHus aJfOMUHUS. & 39 B.1
61 Keneso & 40 B.1
62 Coenunenus xenesa (2) & 41 8.1-3
63 Coenunenus xenesa (3) & 42 8.1
64 CrutaBbl METAJLIOB. & 43 B.1
65 O06o0menre 3HaHU# 0 MeTa/uTax. Pemenre 3a1a4d u yrnpaxHeHUH 110 TeMe [ToBTOp.N3YH.

«MeTtanibi»
66 IIpakTnyeckasi padora 7 «PelieHne 3KCepUMEHTABHBIX 3a/1a4.

Mertasibl ¥ UX COCTUHEHUS
67 KonTposabnas padora Ne 5 no reme «MeTauibl U X COCTUHEHUSD)
68 O060011eHIEe 3HAHUHI O CTPOSHUH — CBOMCTBAX — IPUMEHEHUH BEILIIECTB
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